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Abstract (Basic): DE 10135142 Al 

NOVELTY - A measuring device (9) used on a measuring device support 
(10) determines volume flow as a parameter. A flowing substance flows 
out of an inlet area (27) with a tear-off edge into a measuring channel 



(30). Liquid and solid body particles flow through a separator opening 
(33) and then flow past in the measuring channel. 

DETAILED DESCRIPTION - A measuring case (6) with a support part 
inserts through a plug-in opening (42) into the wall (15) of a conduit 
(3) to allow evaluatory electronics to be placed inside/outside the 
cross section of flow in the conduit. Other parameters that can be 
determined by suitable sensors include temperature and pressure. 

USE - None given. 

ADVANTAGE - In an inlet area of a bypass channel there is a 
tear-off edge so that no liquid film can get into the measuring channel 
via a bypass channel inner wall surface, because any liquid film is 
removed by the tear-off edge. 

DESCRIPTION OF DRAWING(S) - The drawing shows a cross section of 
the present invention. 

Conduit (3) 

Measuring case (6) 

Measuring device (9) 

Measuring device support (10) 

Wall of conduit (15) 

Inlet area (27) 

Measuring channel (3 0) 

Separator opening (33) 

Plug-in opening (42) 

pp; 9 DwgNo la/4 

Title Terms: DEVICE; DETERMINE; PARAMETER; SUBSTANCE; FLOW; CONDUIT; ALLOW; 

LIQUID; SOLID; BODY; PARTICLE; FLOW; THROUGH; SEPARATE; OPEN; FLOW; PASS; 

MEASURE; CHANNEL; EVALUATE; SENSE 
Derwent Class: Q52; S02 

International Patent Class (Main): G01F-001/00; G01F-001/684; G01F-001/72; 
G01F-001/86 

International Patent Class (Additional): F02D-035/00; F02D-041/18; 

G01F-015/12 
File Segment: EPI; EngPI 
Manual Codes (EPI/S-X): S02-C01 
? 



© BUNDESREPUBLIK © Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND ^ 35 ^ ^ , 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKEIMAMT 



(£j) Aktenzeichen: 
® Anrneldetag: 
® Offenlegungstag: 



101 35 142.9 
19. 7.2001 
31.10. 2002 



ll 



® Int. CI. 7 : 

G 01 F 1/72 

G 01 F 1/684 
G01 F 15/12 
F 02 D 41/18 



CO 



(§§) Innere Prioritat: 
101 19 699.7 



24. 04. 2001 



@ Anmelder: 

Robert Bosch GmbH, 70469 Stuttgart, DE 



@ Erfinder: 

Renninger, Erhard, 71706 Markgroningen, DE; 
Lenzing, Thomas, 71726 Benningen, DE; Fischer, 
Manfred, 71570 Oppenweiler, DE; Konzelmann, 
Uwe, Dr., 71679 Asperg, DE; Sippel, Markus, 71701 
Schwieberdingen, DE 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(g) Vorrichtung zur Bestimmung zumindest eines Parameters eines in einer Leitung stromenden Mediums 
@ Eine Vorrichtung zur Bestimmung eines Parameters ei- 
nes in einer Leitung stromenden Mediums nach dem 

Stand der Technik bietet keinen ausreichenden Schutz fur 

ein Messelement vor Flussigkeits- oder Festkorperparti- 

keln, die das Messelement in ungewollter Weise ver- 

schmutzen oder beschadigen konnen. 

Eine erfindungsgemafce Vorrichtung (1) hat einen Ein- 

gangsbereich (27), von dem aus zum einen das stromen- 

de Medium in den Messkanal (30) stromt und zum ande- 

ren durch zumindest eine Ausscheidungsoffnung (33) 

Flussigkeits- und Festkorperpartikel stromen und so am 

Messkanal (30) vorbeistromen. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

[0001] Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung nach 
der Gattung des Anspruchs 1. 

[0002] Aus der DE 196 23 334 Al bzw. US-PS 6,148,663 
ist eine Vorrichtung zur Bestimmung der Masse eines in ei- 
ner Leitung stromenden Mediums bekannt, bei der in einem 
Bypasskanal eine Ausscheidungsdffnung vorhanden ist. In 
dem Medium vorhandene Flussigkeits- oder Festkorperpar- 
tikel strdmen jedoch bei dieser Vorrichtung zuerst am Mess- 
element vorbei und konnen dieses verschmutzen und be- 
schadigen, urn dann zum Teil durch die Ausscheidungsoff- 
nung in die Leitung zuruckzustromen. 
[0003] Die DE 198 15 654 Al zeigt eine Vorrichtung zur 
Bestimmung der Masse eines in einer Leitung stromenden 
Mediums, bei dem im Bypasskanal eine Trennstelle vorhan- 
den ist. Die Trennstelle wird durch eine TYennwand gebildet, 
die den Bypasskanal in einen Messkanal und einen Umge- 
hungskanal aufteilt. 

[0004] Die US-PS 4,914,947 zeigt eine Vorrichtung zur 
Bestimmung der Masse eines in einer Leitung stromenden 
Mediums, bei der aufgrund von Zentrifugalkraften Verun- 
reinigungen im stromenden Medium an Aussenwande ge- 
drangt werden und so nicht in den Messkanal gelangen sol- 
len. Bei geringer oder nachlassender (Abstellen der Brenn- 
kraftmaschine) Stromung konnen insbesondere Flussig- 
keitsteilchen aufgrund der Schwerkraft in die Eingangsoff- 
nung des Messkanals und damit zum Messelement gelangen 
und dieses verschmutzen. 

[0005] Die US-PS 3,314,290 zeigt einen Bypasskanal ei- 
nes Durchflussmessers, der sich in zwei Ausgangskanale 
aufteilt, die in eine Leitung zuriickmunden. Die Ausgangs- 
offnung der Ausgangskanale ist jedoch so angeordnet, dass 
ein in dem Bypasskanal stromendes Medium die Ausgangs- 
offnung in paralleler Richtung zur Hauptstromungsrichtung 
in der Leitung verlasst. 

[0006] Die US-PS 4,887,577 zeigt einen Bypasskanal ei- 
nes Luftdurchflussmessers, der sich an einer Trennstelle in 
zwei Ausgangskanale aufteilt, wobei an der Trennstelle ein 
abgerundeter Vorsprung vorhanden ist. Sensoren des Luft- 
durchflussmessers sind jedoch ungeschutzt im Bypasskanal 
angeordnet. 

[0007] Die US-PS 5,467,648 zeigt Vorspriinge an einer 
AuBenwand eines Messgehauses, die stromungsaufwarts 
von seitlichen Ausgangsoffnungen eines Bypasskanals im 
Messgehause angeordnet sind. Sensoren des Luftdurchfluss- 
messers sind jedoch ungeschutzt s. o. im Bypasskanal ange- 
ordnet. 

[0008] Die US-PS 4,403,506 zeigt einen Luftmassenmes- 
ser mit einem keilformigen Korper, der in einem stromenden 
Medium angeordnet ist und das Medium in zwei Teiistrome 
unterteilt. 

Vorteile der Erfindung 

[0009] Die erfindungsgemasse Vorrichtung mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat demgegen- 
iiber den Vorteil, dass auf einfache Art und Weise Flussig- 
keits- und/oder Festkorperpartikel nicht in den Messkanal 
gelangen konnen. 

[0010] Durch die in den abhangigen Anspriichen aufge- 
fuhrten Massnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen der im Anspruch 1 genannten Vorrichtung 
moglich. 

[0011] Eine vorteilhafte Ausbildung der erfindungsgemas- 
sen Vorrichtung istim Paten tanspruch 2 angegeben. Durch 
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diese Anordnung einer Ausscheidungsoffnung im Bypass- 
kanal wird ein optimaler Schutz eines Messelements vor 
Flussigkeits- oder Festkorperpartikeln erreicht. 
[0012] Wenn im Eingangsbereich oder in der Eintrittsoff- 
5 nung eine TVennstelle vorhanden ist, kann das in den By- 
passkanal einstromende Medium auf vorteilhafte Weise um- 
gelenkt werden, so dass in den Bypasskanal einstromende 
Flussigkeits- oder Festkorperpartikel von der Messkanalein- 
trittsoffnung weggelenkt werden und deshalb nicht in den 
to Messkanal gelangen, sondem zur Ausscheidungsoffnung 
hin gelenkt werden. 

[0013] Es ist vorteilhaft, wenn in einem Eingangsbereich 
des Bypasskanals eine Abrisskante vorhanden ist, so dass 
kein Fliissigkeitsfilm tiber eine Bypasskanalinnenwandfla- 
15 che in den Messkanal gelangen kann, weil der Fliissigkeits- 
film durch die Abrisskante abgelbst wird. 
[0014] Zur Verbesserung des Messergebnisses verjungt 
sich der Messkanal im Bereich des Messelements. 
[0015] Wenn im stromungsabwartigen Bereich des Ein- 
20 gangsbereichs ein Keil vorhanden ist, kann auf vorteilhafte 
Weise eine bessere Ablenkung der Wasser- und Festkorper- 
partikel zu den Ausscheidungsoffnungen erreicht und ver- 
hindert werden, dass sich Wasser oder Festkorperpartikel an 
einer Stauwand im stromungsabwartigen Bereich ansam- 
25 meln. 

[0016] Weiterhin wird durch die vorteilhafte Einstellung 
eines SogefFekts erreicht, dass Wasser und/oder Festkorper- 
partikel verstarkt aus dem stromungsabwartigen Ende des 
Eingangsbereichs herausgesaugt werden. Dies geschieht da- 
30 durch, dass an einer ausseren Seitenflache eines Messgehau- 
ses stromungsaufwarts der Ausscheidungsoffnung zumin- 
dest ein Vorsprung an der Seitenflache ausgebildet ist. 

Zeichnung 

35 

[0017] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung vereinfacht dargestellt und in der nachfolgenden 
Beschreibung naher erlautert. 
[0018] Es zeigen 
40 [0019] Fig. la ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer erfin- 
dungsgemass ausgebildeten Vorrichtung, Fig. lb einen 
Schnitt entlang der Linie B-B in Fig. 1 a, 
[0020] Fig. 2 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel einer erfin- 
dungsgemass ausgebildeten Vorrichtung, 
45 [0021] Fig. 3 ein drittes Ausfuhrungsbeispiel einer erfin- 
dungsgemass ausgebildeten Vorrichtung, und 
[0022] Fig. 4 einen Schnitt entlang der Linie IV-IV der 
Fig, 3. 

50 Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

[0023] Fig. la und lb zeigen, wie eine erfindungsgemasse 
Vorrichtung 1 in einer Leitung 3, in der das Medium stromt, 
eingebaut ist. 

55 [0024] Die Vorrichtung 1 zur Bestimmung zumindest ei- 
nes Parameters des Mediums besteht aus einem Messge- 
hause 6 und einem nicht naher dargestellten Tragerteil, in 
dem z. B. eine Auswerteelektronik untergebracht ist. 
[0025] Das Messgehause 6 mit dem Tragerteil ist in eine 
60 Wandung 15 der Leitung 3 durch eine Einsteckoffnung 42 
beispielsweise steckbar eingefuhrt. Die Wandung 15 be- 
grenzt einen Stromungsquerschnitt der Leitung 3. 
[0026] Das Tragerteil ist dabei bspw. der Einsteckoffnung 
42 am nachsten, wobei die Auswerteelektronik innerhalb 
65 und/oder ausserhalb des Stromungsquerschnittcs der Lei- 
tung 3 liegen kann. 

[0027] Beispielsweise wird in der Vorrichtung 1 ein Mess- 
element 9 auf einem Messelemententrager 10 verwendet, 



DE 101 35 

3 

das beispielsweise als Parameter den Volurnenstrom des 
stromenden Mediums bestimmt. Weitere Parameter, die ge- 
messen werden konnen, sind beispielsweise der Druck, 
Temperatur, eine Konzentration eines Mediumbestandteils 
oder eine Stromungsgeschwindigkeit, die mittels geeigneter 5 
Sensoren bestimmt werden. 

[0028] Das Messgehause 6 und das Tragerteil haben bei- 
spielsweise eine gemeinsame Langsachse 12 in axialer 
Richtung, die beispielsweise in Einbaurichtung der Vorrich- 
tung 1 in die Leitung 3 verlauft und die z. B. auch die Mit- io 
telachse sein kann. 

[0029] Die Richtung des stromenden Mediums, im fol- 
genden als Hauptstromungsrichtung bezeichnet, ist durch 
entsprechende Pfeile 18 in der Zeichnung gekennzeichnet 
und verlauft dort von links nach rechts. 15 
[0030] Das Messgehause 6 beinhaltet einen Bypasskanal 
24, der bspw. stromungsaufwarts am Messgehause 6 eine 
Eintrittsoffnung 21 aufweist, die beispielsweise senkrecht 
zur Hauptstromungsrichtung 18 ausgerichtet ist. Jede andere 
Orientierung der Eintrittsoffnung 21 zur Hauptstromungs- 20 
richtung 18 ist denkbar. Durch die Eintrittsoffnung 21 
stromt das Medium in den Bypasskanal 24 ein und gelangt 
dort in einen Eingangsbereich 27, der in der Fig, la durch 
eine gestrichelte Linie umrandet ist. Von dem Eingangsbe- 
reich 27 aus gelangt das Medium ausschliesslich entweder 25 
in einen Messkanal 30 mit dem Messelement 9 oder stromt 
durch zumindest eine Ausscheidungsoffnung 33, die zur 
Leitung 3 offen ist. 

[0031] Wenn das stromende Medium also in den Ein- 
gangsbereich 27 gelangt, teilt es sich dort vollstandig und 30 
ausschliesslich in zwei Teilstrome auf. Der erste Teilstrom 
stromt vollstandig in den Messkanal 30 und der zweite Teil- 
strom stromt vollstandig durch zumindest eine Ausschei- 
dungsoffnung 33. Es gibt keine weiteren Kanale, die vom 
Messkanal abzweigen. 35 
[0032] In dem stromenden Medium sind beispielsweise 
Fliissigkeits- und/oder Festkdrperpaitikel vorhanden, die 
das Messelement 9 verschmutzen und/oder beschadigen 
konnen. 

[0033] Der Eingangsbereich 27 hat deshalb bspw. an sei- 40 
nem stromungsabwartigen Ende 28 eine Verbindung zu zu- 
mindest einer Ausscheidungsoffnung 33, durch die die Hiis- 
sigkeits- und Festkorperpartikel wieder in die Leitung 3 zu- 
ruckstromen. Die Ausscheidungsoffnung 33 ist nicht am 
stromungsabwartigen Ende des Messgehauses 6 angeordnet. 45 
Die Ausscheidungsoffnung 33 liegt bspw. in der Zeich- 
nungsebene, d. h. ist seitlich am Messgehause 6 angeordnet, 
so dass die Hauptstromungsrichtung 18 in der Ebene ver- 
lauft, in der die Ausscheidungsoffnung 33 angeordnet ist. 
Die Ebene, in der die Ausscheidungsoffnung 33 angeordnet 50 
ist, kann auch unter einem von null Grad verschiedenen 
Winkel zur Hauptstromungsrichtung 18 angeordnet sein. 
[0034] Die Eintrittsoffnung 21 hat in axialer Richtung 12 
eine obere Kante 36, die dem Messelement 9 in axialer 
Richtung 12 am nachsten ist. Eine obere Ebene 39 verlauft 55 
durch die obere Kante 36 sowie senkrecht zur Zeichnungs- 
ebene und parallel zur Hauptstromungsrichtung 18. Die 
Ausscheidungsoffnung 33 ist in axialer Richtung 12 unter- 
halb dieser oberen Ebene 39 angeordnet, d. h. in axialer 
Richtung 12 einem axialen Ende 43 des Messgehauses 6 zu- 60 
gewandt. Der Bypasskanal 24 ist im Bereich der Eintrittsoff- 
nung 21 bspw. durch eine Umlenkverjiingung 38 mittels ei- 
ner Nase 37 so gestaltet, dass das einstromende Medium von 
der oberen Ebene 39 weggelenkt wird. 

[0035] Da die Russigkeits- und/oder Festkorperteilchen 65 
grosser sind und eine hohere Dichte als das gasformige stro- 
mende Medium aufweisen, bewegen sie sich in axialer 
Richtung 12 von der oberen Ebene 39 weg. Da die Aus- 
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scheidungsoffnung 33 unterhalb der oberen Ebene 39 ange- 
ordnet ist, sammeln sich die Russigkeits- und Festkorper- 
partikel im Bereich der Ausscheidungsoffnung 33 und wer- 
den durch die vorbeistromende Luft in der Leitung 3 in die 
Leitung 3 herausgesaugt. 

[0036] Ausgehend von dem Eingangsbereich 27 stromab- 
warts dessen Umlenkverjiingung 38 erstreckt sich der Mess- 
kanal 30 bspw. zuerst in axialer Richtung 12 hin zur Ein- 
steckoffnung 42. Am Anfang des Messkanals 30 in der Nahe 
des Eingangsbereichs 27 ist eine erste Verjungung 45 des 
Messkanals 30 vorhanden, die eine Beschleunigung des 
stromenden Mediums bewirkt, wodurch die Luft aus dem 
Eingangsbereich 27 abgesaugt wird. Hinter der ersten Ver- 
jungung 45 wird das stromende Medium im Messkanal 30 
umgelenkt und stromt dann bspw. etwa in Hauptstromung 
18 an dem Messelement 9 vorbei. 

[0037] Im Bereich des Messelements 9 ist beispielsweise 
eine zweite Verjungung 48 des Messkanals 30 vorhanden. 
Die erste bzw. zweite Verjungung 45 bzw. 48 kann durch ail- 
seitige oder teilweise Verengung der Seitenflachen des 
Messkanals 30 erfolgen. 

[0038] Stromungsabwarts des Messelements 9 stromt das 
Medium in einen Umlenkkanal 51 der sich bspw. zuerst in 
axialer Richtung 12 von der Einsteckoffnung 42 weg er- 
streckt, dann umgelenkt beispielsweise entgegen der Haupt- 
stromungsrichtung 18 verlauft und schliesslich an einer 
Austrittsbffhung 54, die bspw. senkrecht zur Hauptstro- 
mungsrichtung 18 oder unter einem von null Grad verschie- 
denen Winkel zur Hauptstromungsrichtung 18 angeordnet 
ist, in die Leitung 3 miindet Der Messkanal 30 und der Um- 
lenkkanal 51 sind also bspw. C-fbrmig ausgebildet, wobei 
die Offnung der C-Form der Hauptstromungsrichtung 18 
zugewandt ist. 

[0039] Fig. lb zeigt in einem Schnitt entlang der Linie B- 
B der Fig. la den Bereich um das Messelement 9. Die 
zweite Verjungung 48 wird dadurch erreicht, dass bzw. eine 
Wandung 57 des Messkanals 30 beispielsweise stromlinien- 
formig den Querschnitt des Messkanals 30 verengt. Stro- 
mungsabwartig des Messelements 9 vergrossert sich der 
Querschnitt des Messkanals 30 abrupt. Danach stromt das 
Medium in Axialrichtung 12 in den Umlenkkanal 51. Das 
Messgehause 6 wird bspw. durch eine Platte 55 verschlos- 
sen, die in einer Richtung senkrecht zur Zeichnungsebene 
gesehen gegeniiber der gezeigten Ausscheidungsoffnung 33 
eine weitere Ausscheidungsoffnung 33 aufweist. 
[0040] Fig. 2 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der 
erfindungsgemassen Vorrichtung 1. In diesem Ausfuhrungs- 
beispiel ist beispielsweise keine zweite Verjungung im Be- 
reich des Messelements 9 vorgesehen. Der Querschnitt des 
Bypasskanals 24 verjungt sich ausgehend von der Eintritts- 
offnung 21 in Hauptstromungsrichtung 18. Stromungsab- 
warts der Eintrittsoffnung 21 im Bereich der oberen Ebene 
39 an einer Bypasskanalinnenflache 58 ist eine zum axialen 
Ende 43 weisende Abrisskante 60 vorhanden. In den By- 
passkanal 24 einstromende Fliissigkeits teilchen konnen auf 
einer Innenwandung 58 des Bypasskanals 24 einen Fliissig- 
keitsfilm bilden, der auch beispielsweise entgegen der 
Schwerkraft in den Messkanal 30 gelangen kann. Um dies 
zu verhindern, wird die Abrisskante 60 im Bereich einer 
Messkanaleintrittsoffnung 63 angeordnet, die bewirkt, dass 
ein eventuell vorhandener Fliissigkeitsfilm von der Wan- 
dung abreisst und kein Fliissigkeitsfilm in den Messkanal 30 
gelangen kann. Die Flussigkeitsteilchen, die durch den Ab- 
riss des Fliissigkeitsfilm an der Abrisskante 60 entstehen, 
stromen durch die Gestaltung des Eingangsbereichs 27 im 
Bereich der Eintrittsoffnung 21 in Richtung der Ausschei- 
dungsoffnung 33. 

[0041] Die Ausscheidungsoffnung 33 verbindet in diesem 
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Ausfuhrungsbeispiel den Eingangsbereich 27 mit dem Um- 
ienkkanal 51. 

[0042] Fig. 3 zeigt ein drittes Ausfiihrungsbeispiel der er- 
findungsgemassen Vorrichtung 1. 

[0043] Im Eingangsbereich 27 ist zumindest eine T^enn- 5 
wand 69 angeordnet, die sich ausgehend von der Eintritts- 
offnung 21 oder auch stromungsabwarts der Eintrittsoff- 
nung 21 zumindest teilweise in den Eingangsbereich 27 er- 
streckt. Die beispielsweise plattchenformig ausgebildete 
Trennwand 69 hat stromungsaufwarts eine TVennstelle 66 to 
und bildet mit der Hauptstromungsrichtung 18 einen von 
null Grad verschiedenen Schnittwinkel a. Durch diese 
Querstellung der Trennwand 69 zum strdmenden Medium 
wird das in die Eintrittsoffnung 21 einstromende Medium 
gezielt von der Messkanaleintrittsoffhung 63 weggelenkt 15 
und zur Ausscheidungsoffnung 33 hingelenkt. So wird in 
verstarkter Weise erreicht, dass Fliissigkeits- oder Festkor- 
perpartikel nicht in den Messkanal 30 gelangen konnen. 
[0044] In den einzelnen Figuren sind gleiche und gleich- 
wirkende Teile durch die gleichen Bezugszeichen gekenn- 20 
zeichnet. 

[0045] Fig. 4 zeigt in einem Schnitt entiang der Linie IV- 
IV der Fig. 3 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer erfin- 
dungsgemaB ausgebildeten Vorrichtung 1. 
[0046] Imstr6mungsabwartigenBereich28desEingangs- 25 
bereichs 27 ist ein Keil 72 an einer Messgehauseinnenwand 
87 angeordnet, die bspw. in der Projektion in Hauptstro- 
mungsrichtung 18 der EintrittsofiEhung 21 liegt. Die Messge- 
hauseinnenwand 87 ist auf jeden Fall in der Nahe der Aus- 
scheidungsoffnung 33 angeordnet 30 
[0047] Der Keil 72 hat in einem Schnitt senkrecht zur Mit- 
telachse 12 bspw. einen dreiecksformigen Querschnitt. Sei- 
tenflachen 78 des Keiis 72 konnen aber auch konkav ge- 
kriimmt sein. 

[0048] Am stromungsaufwartigen Ende des Keils 72 ist 35 
beispielsweise zumindest eine Spitze 75 vorhanden. Durch 
den Keil 72 und/oder die Spitze 75 wird verhindert, dass 
sich Wasser crier Festkorperpartikel an einer Stauwand, d. h. 
an einer Messgehauseinnenwand 87 nach dem Stand der 
Technik ohne Keil im stromungsabwartigen Bereich 28 an- 40 
sammeln konnen, weil der Keil 72 und/oder die Spitze 75 
verhindert, dass sich ein Wandfilm bilden kann. Ebenfalls 
erfolgt durch den Keil 78 eine Umlenkung der Wasser- oder 
Festkorperpartikel zu den Ausscheidungsoffnungen 33. 
[0049] Weiterhin wird durch die Einstellung eines Sogef- 45 
fekts erreicht, dass Wasser und/oder Festkorperpartikel ver- 
starkt aus den stromungsabwartigen Ende 28 des Eingangs- 
bereichs 27 herausgesaugt werden. Dies geschieht unter an- 
derem dadurch, dass an einer ausseren Seitenflache 81 des 
Messgehauses 6 stromungsaufwarts der Ausscheidungsoff- 50 
nung 33 zumindest ein Vorsprung 84 an der Seitenflache 81 
ausgebildet ist. Die aussere Flache des Vorsprungs 84 ist 
bspw. stroma* nienformig oder gekrummt ausgebildet. 
[0050] Der Vorsprung ist im Bereich der Ausscheidungs- 
offnung 33 so ausgestaltet, dass ein Unterdruckgebiet (Ab- 55 
losen) erzeugt wird und damit eine Sog wirkung auf die Stro- 
mung im stromungsabwartigen Bereich 28 des Eingangsbe- 
reichs 27 vorhanden ist. 

[0051] Ein Ausscheidungskanal 90 im stromungsabwarti- 
gen Bereich 28 zu jeder Ausscheidungsoffnung 33 hin ist 60 
dabei bspw. so ausgestaltet, dass er eine Beschleunigung der 
Stromung im stromungsabwartigen Bereich 28 bewirkt. 
[0052] Die Messgehauseinnenwand 87 weist bspw. im 
Bereich der Ausscheidungsoffnung 33 eine Fase 93 in Stro- 
mungsrichtung geneigt auf, die die Flache der MeBgehaus- 65 
einnenwand 87 verringert, an der sich Wasser und/oder Fest- 
korperpartikel anlagern konnen. 

[0053] Die Ausscheidungsoffnung 33 kann mit der Haupt- 



142 Al 

6 

stromungsrichtung 18 jeden beliebigen Winkel bilden. Dies 
kann beispielsweise dadurch eingestelit werden, dass eine 
Dicke d des Messgehauses 6 am stromungsabwartigen Ende 
der Ausscheidungsoffnung 33, die senkrecht zur Mittei- 
achse 12 und senkrecht zur Stromungsrichtung 18 verlauft 
bezuglich einer in gleicher Richtung verlaufenden Ausdeh- 
nung a des Messgehauses 6 stromungsaufwarts der Aus- 
scheidungsoffnung 33 gezielt eingestelit wird. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Bestimmung zumindest eines Para- 
meters eines in einer Leitung stromenden Mediums, 
insbesondere der Ansaugluftmasse einer Brennkraft- 
maschine, 

das eine Hauptstromungsrichtung aufweist, 
mit zumindest einem vom stromenden Medium um- 
stromten Messelement, 
mit einem Bypasskanal, 

der zumindest eine mit der Leitung verbundene Ein- 
trittsoffnung und zurnindest eine in die Leitung mun- 
dende Austrittsoffnung aufweist, 
der einen Messkanal aufweist, in dem das Messelement 
angeordnet ist, 

der stromungsabwarts hinter der Eintrittsoffnung einen 
Eingangsbereich hat, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das stromende Medium sich im Eingangsbereich 
(27) vollstandig in zwei Teilstrome aufteilt, und 
dass der erste Teilstrom vollstandig in den Messkanal 
(30) stromt, und 

dass der zweite Teilstrom vollstandig durch zumindest 
eine Ausscheidungsoffnung (33) stromt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

dass die Eintrittsoffnung (21) in einer axialen Richtung 
(12), die senkrecht zur Hauptstromungsrichtung (18) 
ist, 

eine obere Begrenzung (36) hat, die dem Messelement 
(9) am nachsten ist, und 

dass eine obere Ebene (39), die senkrecht zur Zeich- 
nungsebene und parallel zur Hauptstromungsrichtung 
(18) liegt, durch eine obere Begrenzung (36) der Ein- 
trittsoffnung (21) verlauft, und 
dass in dem Bypasskanal (24) zumindest eine Aus- 
scheidungsoffnung (33) vorhanden ist, die in axialer 
Richtung (12) dem Messelement (9) weiter entfernt ist 
als die obere Ebene (39). 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Bypasskanal (24) in oder stro- 
mungsabwarts der Eintrittsoffnung (21) zumindest eine 
Trennstelle (66) aufweist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass im Eingangsbereich (27) eine Abriss- 
kante (60) vorhanden ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sich der Messkanal (30) im Bereich des 
Messelements (9) verjungt. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Ausscheidungsoffnung (33) den Ein- 
gangsbereich (27) mit der Leitung (3) verbindet. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

dass sich an den Messkanal (30) ein Umlenkkanal (51) 
anschliesst, und 

dass die Ausscheidungsoffnung (33) den Eingangsbe- 
reich (27) mit dem Umlenkkanal (51) verbindet. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
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zeichnet, dass die Ebene, in der Ausscheidungsoffnung 
(33) liegt, unter einem von null Grad verschiedenen 
Winkel zur Hauptstromungsrichtung (18) angeordnet 
ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, dass die Hauptstromungsrichtung (18) in der 
Ebene verlauft, in der die Ausscheidungsoffnung (33) 
liegt. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Hauptstromungsrichtung (18) in der to 
Ebene der Austrittsoffnung (54) verlauft. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Ebene der Austrittsoffnung (54) un- 
ter einem von null Grad verschiedenen Winkel zur 
Hauptstromungsrichtung (18) in die Leitung (3) ange- 15 
ordnet ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

dass sich an den Messkanal (30) ein Umlenkkanal (51) 
anschliesst, und 20 
dass der Messkanal (30) und der Umlenkkanal (51) C- 
formig ausgebildet sind, wobei die Offnung der C- 
Form der Hauptstromungsrichtung (18) zugewandt ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Bypasskanal (24) stromungsab warts 25 
der Eintrittsoffnung (21) als Umlenkelement ausgebil- 
det ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als Umlenkelement eine Nase (37) stro- 
mungsabwarts der Eintrittsoffnung (21) im Bypasska- 30 
nal (24) angeordnet ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 1, 4 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, 

dass der Eingangsbereich (27) einen stromungsabwar- 
tigen Bereichs (28) aurweist, und 35 
dass in dem stromungsabwartigen Bereich (28) zumin- 
dest ein Keil (72) angeordnet ist. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Keil (72) am stromungsaufwartigen 
Ende zumindest eine Spitze (75) aurweist. 40 

17. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

dass der Bypasskanal (24) in einem Messgehause (6) 
angeordnet ist, und 

dass an zumindest einer ausseren Seitenfiache (81) des 45 
Messgehauses (6) zumindest ein Vorsprung (84) stro- 
mungsaufwartig der Ausscheidungsoffnung (33) ange- 
ordnet ist. 

18. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1, 2, 6 bis 9 oder 17, dadurch gekennzeichnet, 50 
dass das Medium in einer Hauptstromungsrichtung 
(18) stromt, und 

dass die Hauptstromungsrichtung (18) in der Ebene der 
Ausscheidungsoffnung (33) verlauft. 

19. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 55 
spruche 1, 2, 6 bis 9 oder 17, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Medium in einer Hauptstromungsrichtung 
(18) stromt, und 

dass die Hauptstromungsrichtung (18) mit der Aus- 
scheidungsoffnung (33) einen von Null verschiedenen 60 
Schnittwinkel bildet. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Keil (72) im Querschnitt drei- 
ecksformig ausgebildet ist. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch 65 
gekennzeichnet, dass Seitenflachen (78) des Keits (72) 
konkav gekrummt sind. 

22. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
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spruche 1, 2, 6 bis 9 oder 17 bis 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine Messgehauseinnenwand (87) im 
Bereich der Ausscheidungsoffnung (33) eine Fase (93) 
hat. 
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